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i wzmacniajg konkurencyjnosc firm.

Future is Possible

Twoj partner w cyfrowej transformacji maxtoits.pl



Private 5G MAXTO E-TS
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Private 5G

Sie¢ prywatna 5G to dedykowana, autonomiczna infrastruktura sieci

bezprzewodowej, oparta na globalnych standardach komaorkowych
3GPP (3rd Generation Partnership Project) dla technologii 5G. Jest ona
wdrazana wytgcznie na potrzeby organizacji, takiej jak przedsiebiorstwo
przemystowe, kampus uniwersytecki, szpital, centrum logistyczne czy
obiekt uzytecznosci publicznej. Sieci prywatne dziatajg w dedykowanym
pasmie licencjonowanym.

Kluczowa cecha odrézniajaca sie¢ prywatng od publicznej
jest jej izolacja i petna suwerenno$é¢ operacyjna. Wiasciciel
sieci (lub dedykowany operator) sprawuje catkowitg kontrole
nad wszystkimi jej aspektami, w tym:

® Infrastrukturg Radiowg RAN e Zarzadzaniem @ Bezpieczenstwem @ Wykorzystaniem Spektrum
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Private 5G

Co zyskujesz dzieki
technologii Private 5G?

01 ARCHITEKTURA BEZPIECZENSTWA | SUWERENNOSC DANYCH

Izolacja i Autoryzacja

Segmentacja i Prywatnos¢
Danych

02 ELASTYCZNOSC INFRASTRUKTURY | MOBILNOSC

Redukcja Okablowania
(Wirelessness)

03 GWARANTOWANE PARAMETRY TRANSMISYJNE (QOS | SLA)

Ultra-Niskie Opdznienia (URLLC)

Priorytetyzacja Ruchu

Wtasne pasmo na wytagcznosé

04 OPTYMALIZACJA PROCESOW PRODUKCYJNYCH

Bezproblemowy Handover

Wysoka Gestos¢ Urzadzen
(mMTC)

Geolokalizacja RTLS
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Sie¢ charakteryzuje sie podwyzszonym poziomem bezpieczenstwa (ang. enhanced security),
wynikajgcym z fizycznej lub logicznej izolacji od publicznych sieci operatorskich. Dostep do zasobow
sieciowych jest Scisle kontrolowany i ograniczony wytacznie do urzadzen (np. modutéw M2M, kart
SIM/eSIM) autoryzowanych przez wewnetrzne systemy zarzgdzania tozsamoscig organizacji.

Wykorzystanie mechanizmu network slicing (segmentacji sieci) lub petnej izolacji rdzenia sieciowego
(Core Network on-premise) zapewnia hermetyzacje danych wrazliwych. Bezpieczenstwo zapewniaja:
dedykowane pasmo, karty SIM, wiasne serwery autoryzacyjne (UDM), wtasna infrastruktura
minimalizujac ekspozycje danych na zagrozenia zewnetrzne.

Eliminacja potrzeby stosowania rozlegtej infrastruktury kablowej (Ethernet/$wiattowod) w halach
produkeyjnych znaczgco przyspiesza proces rekonfiguraciji linii produkcyjnych (ang. flexible
manufacturing) oraz utatwia relokacje zasobdéw mobilnych i maszyn.

Sie¢ dostarcza parametry komunikacji w czasie rzeczywistym (ang. real-time communication),
osiggajac opoznienia rzedu milisekund. Jest to warunek konieczny dla aplikacji wymagajgcych
deterministycznej komunikaciji, takich jak sterowanie autonomicznymi robotami czy systemami
automatyki przemystowe;.

Mozliwosé precyzyjnego zarzadzania jakoscig ustug (QoS — Quality of Service) w dedykowanym
pasmie zapewnia priorytet krytycznym aplikacjom biznesowym, gwarantujac dotrzymanie umow o
poziomie $wiadczenia ustug (SLA — Service Level Agreement).

Prawna i techniczna gwarancja braku zaktécen radiowych oraz dotrzymania parametrow transmisji
danych

Technologia 5G rozwigzuje problem niestabilnosci potgczen (tzw. handover) typowy dla sieci Wi-Fi w
przypadku szybko poruszajgcych sie obiektow, takich jak pojazdy AGV (Automated Guided Vehicles)
czy roboty mobilne (AMR). Zapewniona jest ciggtosc¢ i stabilnosé sesji komunikacyjnej.

Architektura sieci jest przystosowana do obstugi masowe;j liczby urzadzen loT (Massive Machine-
Type Communications) oraz obliczen brzegowych, co umozliwia geste upakowanie sensoréw, kamer i
sterownikdw na ograniczonej przestrzeni.

Funkcjonalnosci 5G NR (New Radio) umozliwiajg precyzyjne pozycjonowanie wewnatrzbudynkowe
(indoor positioning systems) oraz w trudnych warunkach (np. podziemnych), realizujgc zadania
systemdw RTLS (Real-Time Location Systems) z doktadnoscig niedostepng dla innych technologii
bezprzewodowych.
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05 SKALOWALNOSC | ZARZADZANIE DANYMI

Skalowalno$¢ Horyzontalna i Rozwigzanie jest w petni skalowalne i elastycznie dopasowane do ewolucyjnych potrzeb
Wertykalna przedsiebiorstwa, umozliwiajgc rozszerzanie zasiegu (coverage), zwiekszanie pojemnosci (capacity)
oraz modyfikacje parametrow bezpieczenstwa.

Enhanced Uplink Performance Sie¢ gwarantuje wysoka przepustowos¢ tacza w gore (Uplink), co jest kluczowe dla szybkiego
przesytania duzych wolumendw danych telemetrycznych, wideo z monitoringu wizyjnego czy danych z
systemow kontroli jakosci bezposrednio do centralnych systeméw analitycznych lub chmurowych.

Kiedy najlepiej wykorzystam
zalety sieci Private 5G?

@ Posiadam wysoki poziom automatyki przemystowej (fabryki, @ Planuje budowe nowego / rozbudowe istniejgcego zaktadu lub
centra logistyczne, porty morskie, porty lotnicze). modernizacje produkcji.

@ Mam wysokg wrazliwos$é na jakosé w rozumieniu niezawodnosci @8 Posiadam bardzo duzg ilos¢ urzadzen do pomiaru/sterowania na
(SLA) - np. na potrzeby zarzadzania infrastrukturg lub procesami niewielkim obszarze.
krytycznymi.

@ Uzywam lub mam zamiar wdrozenia rozwigzan autonomicznych @ Mam wysokg wrazliwos¢ na zapewnienie bezpieczenstwa
(pojazdy AGV, roboty, drony) i rozwigzan VR, AR. danych.

@ Mam problemy w dziataniu w sieci lokalnej typu WLAN, LAN.
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Use Cases

Zaktad Produkcyjny
wiodacego producenta aut
Lipsko, Niemcy

Funkcjonalnosci w
ramach wdrozenia:
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- Wzmocnienie zasiegu (eMBB) i jakosci komunikacji (URLLC) na terenie zewnetrznym fabryki.

+ Precyzyjne pozycjonowanie urzgdzen w pomieszczeniach i na zewnatrz.

+ Podtaczenie systeméw do zdalnej kontroli i nadzoru w czasie rzeczywistym.

+ Podtaczenie do sieci prywatnej 5G systemu kamer do wideomonitoringu.

- Drony do optymalizacji proceséw logistycznych (np. identyfikacja nieprawidtowosci w pakowaniu).
+ Podtaczenie recznych skaneréw do pracy na zewnatrz fabryki.

Benefity
biznesowe:

Ptynne przetaczanie miedzy
komorkami / brak zaktocen
procesow o najwyzszych
wymaganiach odnosnie
jakosci i stabilnosci
potgczenia (connectivity).

L____J

Poprawa efektywnosci

i jakosci produkgji oraz
procesow logistycznych.

Wzmocnienie poziomu
bezpieczenstwa.

Zaktad Produkcyjny
- wiodacy producent
elektroniki

Tallin, Estonia

Problem:

Dtugi czas na kontrole i
testowanie komponentow
przez pracownikow serwisu

Rozwigzanie

Rzeczywistos¢ rozszerzona
(AR) zapewnia interaktywna
metode kontroli jakosci i
testowania komponentow
elektronicznych. Korzystajgc
z okularéw lub terminali

AR, osoba rozwigzujaca
problemy otrzymuje naktadke
ze wszystkimi instrukcjami,
instrukcjami i zbiorczg wiedzg
innych osoéb rozwigzujgcych
problemy.

Efekt biznesowy

Sredni czas wykrywania
usterek skrocony o 15%.
Mniej wymian podzespotdw,
co przetozy sie na
oszczednosci energii, a takze
na zmniejszenie zuzycia
chemikaliow, ilosci odpadow
i ztomu.

Zaktad produkcyjny —
robotyka, automatyka

Wiochy

Wyzwanie

+ Wymiana kabli Ethernet
na rozwigzanie
bezprzewodowe 5G

+ Zwiekszenie elastycznosci
planowania powierzchni w
celu wprowadzenia nowych
ustug

Rozwigzanie

Dedykowana sie¢ 5G do
automatyzacji oraz kontroli
w fabryce, konserwacji
zapobiegawczej i dla obstugi
pojazdow AGV.

Efekt biznesowy

Obnizenie kosztow produkciji
i logistyki dzieki zwiekszeniu
powierzchni uzytkowej oraz
pracy autonomicznych
robotow transportowych.
Elastycznosc¢ i tatwosc
wdrazania zmian w procesie
produkeyjnym.
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Gwarantujemy ustugi
na wysokim poziomie

Jakos¢ naszej pracy jest
potwierdzona certyfikatami.
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do kontaktu

Sebastian Lorenz

Dyrektor ds. Infrastruktury Cyfrowej Maxto ITS Sp. z 0.0.
+48 452 464 448 +48 12 266 39 69

slorenz@maxtoits.pl info@maxtoits.pl




